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aumento de tarifas apos o racionamento de energia elétrica
reducao gradativa até 2007

maior inflacao desde 2004 e energia sobre menos

a MP 579 impde revisao de precos (caem 16% em média)
criadas as bandeiras tarifarias para suprir gastos extras com
usinas termelétricas e contam oscilam mais



Por outro lado...

Os precos das células fovoltaicas cairam com o desenvolvimento
e aplicacédo da tecnologia em grande escala.

Nos ultimos 10 anos, o custo dainstalagcao caiu 80% e ja é
mais barata que fontes como carvao e nuclear.
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Evolucao do preco das células
fotovoltaicas no mundo
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Fonte: Bloomerang, 2015.
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Radiacao Solar no Brasil
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RADIACAO SOLAR NO
PLANO INCLINADO
MEDIA ANUAL
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Irradiacio diaria média anual :
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photovoltalc modules <600 800 1000 ~ 1200 1400 1500 1800 2000 __2200>
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modules and performance ratlo 0.75 Sokr electrcty (KWhAWp)

Fonte: Atlas Brasileiro de Energia Solar



Legislacao permite conexao arede
elétrica desde 2012...

A Resolucao Normativa REN 482/12 (aprimorada pela REN 687/15) da
ANEEL estabeleceu as condi¢cdes gerais para a microgeracao (menor
gue 75kWp) e minigeracéao (entre 75kWp e 5MWp).

www.aneel.gov.br
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» Viabilizar a Geracao
Distribuida de
pequeno porte (micro
e minigeracao)
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Casa grande, 5 pessoas =
Sistema de 5,3 kWp =
R$ 31.000 a R$ 40.500

Net Mistenng Meter




Enquadramentos possiveis

Cliente instala uma geracado na ;‘;!_l; m | T
sua casa e compensa a energia { l\"l,

ativa gerada na propria fatura. ’ B

Cliente instala uma unidade 50%  50%

consumidora, podendo "\
Autoconsumo > s T a4 &F)
compensar em outra, estando { " EE
Remoto todas em mesma CPF ou CNPJ “L

(somente uma UC gera).

Diversos consumidores se
relnem em uma cooperativa/
consorcio para instalacao de
uma geracgao e os créditos serao
rateados para os cooperados.

Os condéminos de um prédio
instalam um sistema de geracao
na cobertura e dividem os
créditos entre os moradores.

Multiplas
Unidades

Geragdo
Compartilhada




Casa média, 3 a 4 pessoas, 3 kWp

Consumo mensal
450 kWh
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Mesma casa com Energia FV

Consumo mensal
450 kWh

PAINEL SOLAR
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INVERSOR I DISJUNTOR | RELOGIO DE LUZ



Casa eficiente com Energia FV

Consumo mensal
300 kWh
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Casa eficiente com Energia FV
(vazia, ex: férias)

Consumo mensal
100 kWh

PAINEL SOLAR
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INVERSOR I DISJUNTOR ﬁELiiilD DE LUZ

Gera créditos!



Como se tornar eficiente e
sustentavel?




Eficiéncia Energética

Eficiéncia Energética — Atividade que procura otimizar 0 uso
das fontes de energia (0leo, gas, eletricidade, lenha etc).

Também conhecida como: uso racional da energia, conservacao
de energia ou uso eficiente de energia.

Consiste em usar menos energia para fornecer a mesma
guantidade de valor energético, ou seja, sem perdas no
conforto, na qualidade de vida ou no processo ao qual a
energia se destina.

Exemplo:

Fluzo | Consumo
Luminoso| 10h/dia
Tipo de Lampada

Incandescente B0 Watts | 550 In | BOD Watts

Fluorescente 11 Watts 70 0m | 110 Watts




Quanto custa essa lampada?
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Quanto custa essa lampada?
(custo # preco)

R$ 507,29 / ano

Custo Anual

60W

24h por dia

30 dias por més
Tarifa = R$ 0,92 / kWh
Preco = R$ 2,10

Vida = 750h

(11 lampadas)
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Tempo de uso diario (h) 12 h
Dias por més 22 dias
Tempo total mensal (h) 264 h
Tarifa (R$/kWh) R$ 0,92
Poténcia (W) 60 W
Preco lampada (R$) R$ 2,10
Gasto Mensal Energia (kWh) 15,84 kWh

Gasto Mensal Energia (R9$) R$ 14,57
Gasto Anual Energia (R$) R$ 174,87
Quantidade de Lampadas 36

Gasto Mensal Energia (R$) R$ 551,29
Gasto Anual Energia (R9)



ILLUMINE BEM AS VITRINES...

FREGUEZIA

Fonte: Revista LIGHT - 1933




Banimento das Lampadas
Incandescentes

A Portaria n® 1007/2010 determinou que as
lampadas tradicionais que nao se encaixam nos
novos indices de eficiéncia energética devem ser
banidas do mercado ate 2016, em ordem
decrescente de poténcia

2012 2013 2014 2015 2016
R \ 2 ® & o
200W/150W 100w T 60W 40W e 25W
* Importacio/Fabricacio | * Importagiao/Fabricagio | * Importagio/Fabricagio | * Importagio/Fabricagio
até Junho de 2012 até Junho de 2013 até Junho de 2014 até Junho de 2015
* Fornecimento até * Fornecimento até * Fornecimento até * Fornecimento até
Dezembro de 2012 Dezembro de 2013 Dezembro de 2014 Dezembro de 2015

200W 40W
| N e 150W e 25W
) -/ Comercializacio Comercializacdo ; Comercializacdo =/ Comercializa¢Zo

atacado e varejo atacado e varejo atacado e varejo atacado e varejo
até Junho de 2013 até Junho de 2014 até junho de 2015 até Junho de 2016




Banimento das Lampadas
Incandescentes

Permanecem:

Incandescentes com bulbo < 45 mm de diametro e com
poténcias iguais ou inferiores a 40W

Especificas para estufas e equipamentos hospitalares
Refletoras/defletoras ou espelhadas

Lampadas para uso em sinalizagéo de transito e
semaforos

Incandescentes halégenas
Infravermelhas utilizadas para aguecimento
Incandescentes para uso automotivo



Lampadas Incandescentes
Haldgenas
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Lampadas Incandescentes
Haldgenas




Lampadas Incandescentes

Haldgenas




Lampadas Incandescentes
Haldgenas




Lampadas Incandescentes
Haldgenas
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Tempo de uso diario (h) 24 h
Dias por més 30 dias
Tempo total mensal (h) 720 h
Tarifa (R$/kWh) R$ 0,92
Poténcia (W) 50 W
Gasto Mensal Energia (kWh) 36 kWh
Gasto Mensal Energia (R$) R$ 33,12
Gasto Anual Energia (R$) R$ 397,44
Quantidade de Lampadas 70
Total Mensal Energia (R$) R$ 2.318,40
Total Anual Energia (R$) R$ 27.820,80
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Tempo de uso diario (h) 24 h
Dias por més 30 dias f?‘f.j;: ~
Tempo total mensal (h) 720 h =
Tarifa (R$/kWh) R$ 0,92
Poténcia (W) 154 x 9 W
Gasto Mensal Energia (kWh) 997,92 kWh
Gasto Mensal Energia (R$) R$ 918,09
Gasto Anual Energia (R9) R$ 11.017,04
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Tempo de uso diario (h) 12 h
Dias por més 30 dias
Tempo total mensal (h) 360 h
Tarifa (R$/kWh) R$ 0,92
Poténcia (W) 6 W
Gasto Mensal Energia (kwWh) 2,16 kWh
Gasto Mensal Energia (R$) R$ 1,99
Gasto Anual Energia (R$) R$ 23,85
Quantidade de Lampadas 65
Total Mensal Energia (R$) R$ 129,17
R$ 1.550,02

Total Anual Energia (R$)

R
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Portaria Inmetro 144 de 13/03/2015

Instituiu a
obrigatoriedade da
e etiqueta de
;x;; certificacdo nas
lampadas LED
_w) ) | m) P
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PROSCRAMA
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ETIGUETAGEM




Equipamentos elétricos eficientes
1984

Energla (Elétrica) REFRIGERADDR

Fabricante ABCDEF
Marca XY ZiLoga)
Tipo de degelo ABCiAutomdtics
Maodet tensioV)

Mais eficiente

A

Menos eficiente

CONSUMO DE ENERGIA (KWhimes
[adetado no kesie diesa vopcaly { } XY’Z
Velume &5 campariments refigerads (1) 000
Valurne da campartiments do eongelader( ) 0a0
Temperatura do congelador [*C) EX==1 s
Regisments Essecien Para L da Engorts Mazsenal oe Corservagio S Ererga
Linha de Betsgaradoces o Apametaces - AESO0 1-REF ‘
Insins;des de instalaghe o recomendapdes de uso, lela o Manual
& aparalho

FROGRALA FACIDNAL DE
1 PROGEL CONBERVAGR DE ENERGIA ELETRICA INMETRO

IMPORTANTE: A REMOGAC DESTA ETIQOUETA ANTES DA VENDA ESTA
EM DESACORDD COM © COMGO DE DEFESA DO CONSUMDOR

‘ —
~> PROCEL
PROGRAMA NACJONAL
ERAa R e °§§?n"cﬁ§"¥“ RICA

INMETRO ETIQUETAGEM






Ar Condicionado

* Qual o aparelho mais eficiente?
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Ar Condicionado

Aparelho de 7.500 Btu/h, ambos com Selo Procel:

v = \r
L
b,
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Poténcia = 670 W

Al

Janela

Poténcia = 676 W

Split
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Ar Condicionado Split
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Variacao Temperatura

Temperatura no Controle Remoto = 18 graus

Estado do Compressor







Variag¢ao Temperatura

Temperatura
no Controle Remoto = 24 graus

Estado do Compressor




Refrigeracao




Uma geladeira de 2 portas fabricada ha 15 anos
consome aproximadamente 110 kWh

Uma Geladeira nova de 2 portas com selo Procel
consume 55 kWh




Fotos: Paulo







Fotos: Paulo Marcial




Aparelhos em stand-by

Equipamento Consumo Utilizqgéo Custo

(Watts/h) (30 dias) Mensal

TV ) o | wniwe | e

TV 29" Padrao D (stand-by) 5,8 20 h / dia R$ 3,04

TV 29" Padréao A (stand-by) 0,53 20 h / dia R$ 0,28
Fonte: Consumo baseado na Tabela do Procel /"——“--"‘\

Calculos baseados no kW residencial estipulado pela Iigl{m’t (0,8762 [ kw) )
N\

~ 1,
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Como o Sebrae pode ajudar?




PLATAFORMA ON-LINE

AUTOAVALIACAO
de ENERGIA

www.sebrae-energia.com.br

O Sebrae desenvolveu este

site para ajudar a identificar e
implementar agoes que
podem levar as empresas de

o pesuns e o 3 - (R O Sebrae disponibiliza uma
| ' " plataforma on line com

informacdes sobre o tema:
artigos, publicacdes e diversas
AUTOAVALIACOES, uma
ferramenta on line capaz de
avaliar o estagio em que se
encontra a empresa quanto ao
uso da energia e da agua.

ESTE SISTEMA FOI DESENVOLVIOO |
EXCLUSIVAMENTE PARA USO NO

Qchrome

sua 3

Sustentabilidade
NOS PEQUENOS NEGOCIOS

imento

v'6 Autoavaliacbes
v'Publicacbes



http://www.sebrae-energia.com.br/

PALESTRAS E CLINICAS TECNOLOGICAS
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v’ Eficiéncia Energética
»Saldo de Beleza
»Moda

v" lluminacdo Eficiente

- - ~ T :
‘_Para o empresario que nao esta disposto a gastar muito, gosta ou

v nao se importa em estar com outros empresarios, quer tirar
; algumas duvidas e ouvir o que os outros tém a dizer.

ot



DIAGNOSTICOS ENERGETICOS

Total Nimero de Poténcia CZ’.‘?HmD Gasto didrio Gasto Gasto anual .. .
a ldmpadas total (kW) {k“::?:ia] [RS/dia) | mensal (RS) (RS) ° VI S Ita. 1 a 2 d IaS
Sistema Atual 155 5,72 4524 26,38 791,33 £.858,18 P .
Sistema Proposto 155 3,76 29,55 17,23 516,81 4.478,58 ° R e | ato rl 0 L] 30 d I as
Economia 1,96 15,70 9,15 274,52 2.379.20 ° C él C u | OS (e Stl m atlva)
~
« Apresenta solucdes
: - R$3a5mil
ayback
Investimento (RS) simples
(meses)
RS 467484 24 ? ’
|, &
f' b » 2
T —— 2_,/ Para o empresario que quer
Preco unitario
ftem Quontidade | (RS) | Total (85) ter certeza sobre o que e
Lémpada de Led PAR 38 - Colorida -16W 13 68,90 895,70
A _ J como fazer na empresa.
Lampada de Led PAR 20 - Colorida - BW 5 58,90 294 50 =
Lémpada de Led PAR 20 - BW 5 63,00 315,00
Lampada Led Bulbo 10W 1 21,90 21,90
Lémpada de Led Bolinha - Colorida - 1W 7 41,00 287,00 A
Ldmpada PAR 30 Led - 13W 4 115,51 463,24
Servigo de Mao de Obra 1 1.400,00 1.400,00 SEBRA E ’ E‘
Acompanhamente de Engenheiro 1 957,50 997,50 -
INOVACAO - TECNOLOGIA ‘ 7~
Total 4,674,584







Diagndstico Energético P3E | SEBRAE

Consumo (MWh/ano) Financas (RS) Payback
Sistema Analisado simples
Atual Proposto Economia | % de economia |Economia Anual| Investimentos (meses)
(MWh/ano) (MWh/ano) (MWh/ano) por sistema (R$) (R9)
Sistema de lluminacéo 1,68 1,02 0,66 39,4% 510,86 496,00 12
Sistema de Refrigeracdo 0,91 0,53 0,37 41,3% 289,82 1.299,00 54
Sistema de Ventilacdo 1,34 0,54 0,80 59,6% 617,31 622,00 13
Total 3,92 2,09 1,83 46,8% 1.417,99 2.417,00 21




Diagndstico Energético P3E | SEBRAE

Consuma (Mywhiana) Finangas (R$) Payhack
Sistemna Analisado : : : : simples
Atual Froposto Economia % de economia |Economia Anual| Investimentos (meses)
(MWhiano) (MWhiano) (MWhiano) por sistema (R$) (R$)
Sistemna de lluminagao 5,78 1,21 4 57 9.1% 347376 465500 17
F
Total 5,78 1,21 4,57 3.473,76 4.655,00 17
Consurmo (Myvhiano) Financas (R$) Payhack
Sisterna Analisado simples
Atual Froposto Economia % de economia [Economia Anual| Investimentos (meses)
(MWhiano) (MWWhiano) (MWWhiano) par sistema (R (R$)
Sistema de lluminagan 3,87 1,66 2,21 57 1% 1.693,80 f.820,00 49
Sistema de Yentilagao 082 0,28 0,24 48, 7% 185,92 100,00 7
¥
Total 4,39 1,94 245 1885,71 6.920,00 45




Para o empresario que implementar
algumas ou todas as solucdes indicadas
no DE - Declaracao



Economizar energia nao e
mesqguinharia.

E uma atitude sustentavel
e rentavel !l!



http://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=economizando dinheiro&source=images&cd=&cad=rja&docid=j10X3wETjokWGM&tbnid=uHDvkWG7gve1rM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.essaseoutras.xpg.com.br/5-passos-para-economizar-e-gastar-melhor-seu-dinheiro-midia-do-prezi/&ei=e0EzUv7dNojW9QSI6YDwBw&psig=AFQjCNGO8nd5lbEjbe0F9hZBv1aBqypK3w&ust=1379177161620924
http://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=economizando dinheiro&source=images&cd=&cad=rja&docid=j10X3wETjokWGM&tbnid=uHDvkWG7gve1rM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.essaseoutras.xpg.com.br/5-passos-para-economizar-e-gastar-melhor-seu-dinheiro-midia-do-prezi/&ei=e0EzUv7dNojW9QSI6YDwBw&psig=AFQjCNGO8nd5lbEjbe0F9hZBv1aBqypK3w&ust=1379177161620924

Para refletir antes de tudo...

« Estou desperdicando energia elétrica na minha
empresa?

« Vale a pena investir tempo e dinheiro nesse
assunto?

* Por onde comecar?



Energia FV Eficiente
ou

Carro Novo?




Energia FV ou Carro Novo?

. Custo Inicial
Custo Inicial R$ 60.000

R$ 25.000 (3,3 kWp)

Custo no primeiro ano

Custo no primeiro ano IPVA — R$ 1.800
Manutencéo — R$ 0 Seguro — R$ 2.000
Total - R$ 0 12 Revisao — R$ 700

Depreciacdo — R$ 8.000
Combustivel — R$ ???7?
Total - R$ 12.500

Economia no primeiro ano Economia no primeiro ano
Total - R$ 3.330 Total - R$ 0

Custo ou Investimento?



www.sebrae.com.br \

0800 570 0800







Qual aparelho consome MENOS?

110V S 220V




http://lwww2.inmetro.gov.br/pbe/

INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, QUALIDADE
E TECNOLOGIA

" PROCEL

=/ PROGRAMA NACIONAL
£—  DE CONSERVACAO DE
-~ ENERGIA ELETRICA

INMETRO PROGRAMA BRASILEIRO DE ETIQUETAGEM S TIOL B TR G

EFICIENCIA ENERGETICA - CONDICIONADORES DE AR - CRITERIOS 2013 Data atualizacio: 17/04/2013

CATEGORIA 1 - CAPACIDADE DE REFRIGERAGAOD INFERIOR A 9496 kJih

rgia com bas 0% resulta idos do ciclo normalizado pelo INMETRO, de 1 hora por dia por més
Para consultar oz modelos cont idos com o Selo Procel de Economia de Energia, acesse a pigina eletrénica do PROCEL: www.elatrobras.com/procel
CAPACIDADE DE REFRIGERAGCAD ':‘%T'i:i:_n EE:;EI:I(E;:I?& FAIXA DE C:NNESRUGH:E{?}E
FORNECEDOR MARCA MODELD VERSAD — — - — - — CLASSIFICACAD T
12TV 220V 12TV 220V 127V 220V
CENTER KENNEDY | KENNEDY KENT5-J26 FRIO 7500 | 7813 | 2198 | 220 673 B73 3,24 3,24 14,1 14,1
ELECTROLUX | ELECTROLUX oo FRIO | 7.500 | 7913 | 2198 | 220 | 754 | 754 | 292 | 292 158 15,8
ELECTROLUX ELECTROLUX ECOTR REVERSO| 7.500 7.913 2198 2,20 754 292 15,8
ELGIN ELGIM EAFTS00-1 FRIO 7.500 7.913 2.198 2,20 750 293 158
ELGIM ELGIM EAFTS00-2 FRIO 7.500 7.913 2198 2,20 745 295 15,6
ELGIN ELGIM EAQTS00-2 REVERSO| 7.500 7.913 2.198 2,20 745 2,95 15,6
ELGIM ELGIM EGF-5000-1 FRIO 5.000 5275 1.465 147 545 2,69 114
ELGIN ELGIN EGF-5000-2 FRIO 5000 | 5275 | 1.465 | 147 530 2,76 B 11,1
ELGIM ELGIM EGF-T500-1 FRIO 7.500 7.913 2198 2,20 750 293 15,8
ELGIM ELGIM EGF-T500-2 FRID 7.500 7.913 2198 2,20 745 295 15,6
ELGIN ELGIN EHF-7500-1 FRIO 7.500 7913 2.198 2,20 770 2,85 B 16,2
ELGIM ELGIM EHF-T500-2 FRID 7.500 7.913 2198 2,20 810 2M B 17,0
ELGIN ELGIN EHF-8000-1 FRIO 9.000 9.495 2.637 2,64 1.000 2,64 c 21,0
ELGIM ELGIM EHF-S000-2 FRIO 9.000 9.4495 2.R3T 264 980 269 R 0.6




T INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, QUALIDADE B " PROCEL

E TECNOLOGIA _— B PDE CONSIRVACAO BE
- ENERGIA ELETRICA
INMETRO PROGRAMA BERASILEIRO DE ETIQUETAGEM T DA
EFICIENCIA ENERGETICA - CONDICIONADORES DE AR - CRITERIOS 2013 Data atualizagdo: 17/04/2013
CATEGORIA 1 - CAPACIDADE DE REFRIGERACAD INFERIOR A 9496 kih
co"su" o m www.aletrobras.com/procel
ity | e | Sesn
FORNECEDOR MARCA ENERG lA (' ) CLASSIFICACAD -
kWhimés
12TV 220V
CENTER KENNEDY | KENNEDY 14,1 14,1
ELECTROLUX | ELECTROLUX 15,8 15,8
ELECTROLUX | ELECTROLUX 15,8
ELGIN ELGIN 15,8
ELGIN ELGIN 15,6
ELGIN ELGIN 15,6
ELGIN ELGIN 11,4
ELGIN ELGIN 11,1
ELGIN ELGIN 15,8
ELGIN ELGIN EGF-T500-2 15,6
ELGIN ELGIN EHF-7500-1 16,2
ELGIN ELGIN EHF-7500-2 17,0
ELGIN ELGIN EHF-8000-1 FRIO 9.000 | 9.495 | 2,637 | 264 | 1.000 2,64 c 21,0
ELGIN ELGIN EHF-8000-2 FrIO | 9.000 | 9495 | 2637 | 284 980 268 B 20.6







Filtro de ar

« Recomenda-se a limpeza do filtro de ar duas
vezes por semana

* O Filtro sujo piora a qualidade de ar que vocé
respira
* Filtros de ar sujos reduzem o desempenho do

sistema, pois impede gue o ar guente entre no
aparelho e seja refrigerado
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